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Das in den groBzelligen Grisea des Hypothalamus (Nucleus supra- 
opticus und paraventricularis) gebildete Neurosekret n immt seinen Weg 
entlang dem Tractus supraoptico-hypophyseus bzw. paraventricu]o- 
hypophyseus durch das Infundibulum zum Hinter]appen der Neuro- 
hypophyse, um dort gespeichert zu werden (BARGMA~N und Mitarbeiter). 
Das Bilden, Weiterleiten und Speichern des Neurosekrets wird vor 
allem h~mategen beeinflu~t. Dabei kann es zu Struktur~nderungen der 
Ganglienze]len, zu einer ~ Lockerung der Synapse zwiseben Blutge~l~en 
und Ganglienze]len, zu einer serSsen Entziindcng mit  einer AblSsung 
yon Pituieyten aus dem Gewebsverband oder sogar zu Nekrobiosen oder 
Nekrosen im Infundibulum kommen (RABL). Diese l~eakt.ionen k6nnen 
genau so wie an anderen KSrpcrste]len gefi~l~bedingt oder durch Gewebs- 
schi~den hervorgerufen sein. Die zuletzt angefiihrte Folge entsteht bei- 
spielsweise als Endstadium eines Erseh6pfungszustandes des sog. 
Adaptationssyndroms. Die verschiedenen Gewebsreaktionen fiihren zu 
Unterschieden in der Neurosekretion, die yon physio]ogischen Grenzen 
einen fliel~enden Uberga.~g zu patholegischen Folgen haben, ohne dal~ 
sic sieh sofort kliniseh auswirken miissen. 

Dieser Weg des Neurosekrets vom HypothMamus zum Hinter- 
lappen der Neurohypophyse ist nieht die einzige Ausstrahlung auf extra- 
cerebrale Gewebe. Vor Mlem ist oft aui die Einwirkungen zum Vorder- 
lappen der Hypophyse hingewiesen worden, die yon bier auf andere 
Organe ausstrahlen. Sic miissen daher in der /olgenden Untersuchung 
geprii/t werden, nachdem jetzt der anatomisehe Bau des Hypophysen-  
stiels in seinem Zusammenhang mit  dem Hypothalamus und der Hypo- 
physe au~gekliirt worden ist. 

Ftir die Physiologie ist es dagegen schon seit langer Zeit eine feststehende Tat- 
sache, dub der Hypotha]amus mit dem Vorderlappen der Hypophyse funktionell 
zusammenh/~ng~ (SPATZ). Die hypothalamische Kontrolle der Vorderlappen- 
sekretionen soll dabei in weitem Mal]e humoral gesteuert werden (I-[A~IS). Dieser 
Einflul~ ist um so wichtiger, da die Koordination aller hormonMer Rhythmen 
als Aufgabe des Hypophysenvorderlappens anzusehen ist, dessen glandotrope 
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Hormone die peripheren Inkretdrfisen wie ein Schaltwerk regulieren (J_ag~). 
Dabei ist das Zwischenhirn nur der Modulator oder Tonisator der organismisehen 
Regulation, die mehr oder minder automatisch in den einzelnen Organen oder 
hormonal reguliert in den Organsystemen ablauft (STuR~). 

Es wird der vegetative Funktionskreis im engeren Sinne (I-Iypothalamus- 
ttypophysenvorderlappen-Nebennierenrinde), der generative Funktionskreis zur 
Arterhaltung (Hypothalamus-I-Iypophysenvorderlappen-Gonaden) und der ener- 
getisehe Funktionskreis (Itypophysenvorderlappen-Thyreoidea) untersehieden 
(STvgM). Der erste dient der SEnvEschen Anpassungsfunktion. Trotzdem seheint 
die Verbindung des Dieneephalon mit der Hypophyse nieht bei jedem sog. Stress- 
Meehanismus notwendig zu sein (BACm~ANS). 

Ob und wie dutch die Impulse beispielsweise die ACTtI-Produktion und der 
-Abgang des tIypophysenvorderlappens beeinfluBt wh'd, steht noeh dahin (BAcm 
~A~N). Immerhin seheint die neurMe (neurosekretorisehe) oder nervale Regulation 
fiber Zentren des tIypothalamus ffir die Sekretion des ACTI-I yon aussehlaggebender 
Bedeutung zu sein, da im Tierexperiment ein Durehsehneiden der Nervenbahnen 
yore Zwisehenhirn zur Hypophyse die vermehrte ACTtI-Aussehfittung dureh exo- 
gene Reize verhindert. 

Aueh andere Wh'kungen des I-Iypothalamus sind ebenso dureh den Vorder- 
lappen der tIypophyse zu deuten. Naeh einer elektrisehen I~eizung des Hypothala- 
mus wird z.B. eine Zunahme des Adrenalin-Arterenols beobaehtet (BgffCKE, 
KAINDL und MAYER) und bei ausgewaehsenen Kaninchen kommt es zur Ovula- 
tion bzw. Bfldung yon getben K6rpern mit Blutfollikeln (Kugowsv, KURACm, 
TA~AYASXI und BA~). 

Diese vielen Befunde maehen es notwendig,  den Weg des f/~rberiseh 
dars te l lbaren Neurosekrets in  den Vorderlappen der I-Iypophyse zu ver- 
folgen, wofiir alle Wegstrecken un te rsueh t  werden muBten.  

Ffir die eigenen Untersuehungen steht das bereits ffir frtihere Teile der Arbeit 
verwendete und dort naher angegebene Material zur Verffigung, so dab hierauf 
verwiesen werden kann. Die dabei unter anderem notwendige Gomori-Farbung 
mit Chromalaun-Hi~matoxylin-Phloxin gilt als die Methode der Wahl, obgleieh aueh 
andere Teile hiermit darstellbar sind. Im Speziellen bfldet der mit der Gomori- 
Farbung naehweisbare Niedersehlag eine Art Tr~gersubstanz ffir die Wh'kstoffe 
des Hypophysenhinterlappens (E. und B. SCtIARRER, BARG?CI&NN, HILD, ZETTLEE, 
SCttIEBLEB,, I-I~GEN). Von den untersuchten Fallen wurden beide Abschnitte, d.h. 
der Hypophysenstiel mit dem basalen Tell des Hypothalamus und die Hypophyse 
untersueht, wodurch ihre gegenseitige Abhangigkeit beurteilt werden kann. Ein 
Teil des Materials konnte bereits wahrend der ersten 2~4  Std naeh dem Tode 
fixiert werden, so dab die Zellen nicht postmortal gesehadigt waren. Hierauf be- 
ziehen sich aueh die Abbildungem Dadurch wurde gleiehzeitig die Annahme aus- 
geschlossen, naeh der die Menge der Gomoripositi~en Substanz vom Zeitpunkt 
des Fixierens naeh dem Tode abh~ngig ist (BECK). 

Die Ganglienzellen der gro[3zelligen Grisea des Hypothalamus geben ihr 
Neurosekret  an die able i tenden Nervenbahnen  ab. Es wird dabei  yon  
einer Nahtstel le  zwischen Nerven und  Hormonen  am Zwischenhirn-  
t Iypophysensys tem gesprochen (KoELL~). Sic k6nnen  dabei aus zahl- 
reiehen Ursaehen (Hypoxydose,  osmotisehem Druck,  Koehsalzkonzen..  
t ra t ion  u. a.) beeinflugt  werden. Der Einflul3 ents teht ,  da  dieses Gebiet  
6mal so s tark  wie der fibrige I t ypo tha l amus  mi t  Gef/~Ben versorgt  wird, 
nachdem sieh die Caloillaren ohne Hinzu t r e t en  neuer  Zuflul3gebiete in  ein 



446 I~cDOL~ I~A~L: 

dichtes Netz auflSsen (HorF). Hierdurch werden die Capillaren dieser 
Grisea entsprechend langsamer als dis angrenzenden Gehirngebiete 
durchstrSmt. Der Einflu~ auf die an ihnen gelegenen Ganglienzellen 
ist daher um so grSSer, ttierdurch komlnt es zu st~irkeren Folgen. 

Dagegen nliiBte das Neurosekret beieinem Wirkungsmechanismus auf 
den Hypophysenvorderlappen retrograd in die Blutbahn gelangen. Die 
engenBeziehungen zwischen ihnen und den neurosekretorischen Zellen 
wiirden einen solchen Modus der Sekretabfuhr Vorschub leisten. Anderer- 
seits bestehen zwischen diesen Capi]largebieten und dem Vorderlappen 
der Hypophyse keine nennenswerten Anastomosen. Es gibt zwar an der 
Basis des Hypothalamus geringe Verbiudungen zu den dort beginnen- 
den und zum I-Iypophysenvorderlappen reichenden Pfortadern. Von 
einer engen Beziehung der groBkalibrigen Driisengef~Be der ttypophyse 
zum Nucleus supraopticus oder sogar einem Auf~teigen zum Nucleus 
paraventricu]aris ist jedoch nichts zu bemerken (PF~IF~t~). Der Hypo- 
physenstiel und die vegetativen Zentren des I-Iypothalamus sind 
auBerdem weder durch Venen noch durch Arterien einer nennenswerten 
GrSBe miteinander verbunden. Hier sind lediglich kollaterale Capillaren 
vorhanden (WlsnOCKI und KING), so dab die beschriebene Gegend des 
Hypothalamus eine hierfiir unabh~Lngige Blutversorgung besitzt. Daher 
kann das Blur aus dem Gehirn zur Hypophyse auf diesen Wegen nut 
sickern (PF~II*]~I~). 

Ferner sind die beschriebenen Pfortadern an der Oberflache des 
Hypophysenstiels mit den Basilarvenen verbunden. Nut ein Teil ihres 
Blutes kann daher zum Vorderlappen der ttypophyse flieBen. Dieser 
Weg wird ferner dadurch eingeschrankt, dab die GefiiBe bereits im 
oberen Tell epitheloidzellige Sperrgfirtel und muskul~Lre Ringe besitzen, 
wodurch die BlutstrSmung zu den Basilarvenen erleichtert wird. 

Dadurch, dab die Abgabe des Neurosekrets in die Blutcapi]laren des 
I-Iypothalamus erschwert ist, sind hier keine Leukocyten mit Gomori- 
positiven Granula. AuBerdem sind nur vereinzelt kleinste Tei]e der 
Capillaren im Nucleus paraventricularis mit Chroma]aun-Hgmatoxy]in- 
Ph]oxin f~irbbar. 

Ein Weiterleiten des Neurosekrets au/ dem Blutwege yon den grofi- 
zelligen Grisea des Hypothalamus zum Vorderlappen der Hypophyse muff 
daher abgelehnt werden. 

Anders liegen die Verh~iltnisse im Hypophysenstiel. In ihm befinden 
sich die ]angen Spezialgef~Be (SPATZ, 2~OWAKOWSI~I), die yon der 
A. hypophysea superior ausgehen und in die Pfortadern einmiinden. 
Sie bilden am Ende ein Capillarnetz, das an den Nagelfalz erinnert 
(SPATZ, MOlZI~). Diese sind nicht die einzige Verbindung zwischen der 
A. hypophysea superior und dem Plexus im Vorderlappen der Hypo- 
physe. Sie sind vielmehr eine Nebenbahn, da der Hauptweg unter Um- 
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gehung der Pfortadern in die Capillaren der Hypophyse einmtindet, wobei 
eine Anastomose mit der A. hypophysea inferior besteht. 

Die Capillaren des Infundibulum sind also nieht, wie z. B. diejenigen 
vom IIinterlappen der Neurohypophyse unmittelbar dem Mlgemeinen 
Kreislauf angesehlossen (SPATZ). Dabei entsteht in diesem Gebiet eine 
Blutspeieherung (S~A~ER). Die ungleiehm/~gige Blutstr6mung in den 
Pfortadern wird dureh diese Nebenbahnen nieht unterstfitzt. 

Um die angegebenen Endsehlingen der SpeziMgefi~Be liegen die, 
teilweise zusammengebiindelten, Fasern der hypothMamiseh-hypo- 
phys~ren Nervenbahnen, an denen das Neurosekret zum I-Iinterlappen 
der Neurohypophyse gelangt. Im peripheren Teil des Infundibulum 
treten augerdem an die Capillaren feine Nervenfasern, die sieh in mehrere 
~stehen aufsplittern und hier endigen (RvM]3AVER). Daher ist anzu- 
nehmen, dab Neurosekret yon den Nerven in die Blutbahn iibertreten 
kann. Das entlang dem Traetus hypothMamo-hypophyseus vorhandene 
Neurosekret ist daher bis zu den Faserendigungen an den Capillaren des 
Proeessus infundibularis zu verfolgen, so dab yon bier aus Beziehungen 
zu den Gef~Ben der Adenoh3Tophyse bestehen (PALAu Dureh das 
Zusammenwirken yon Nervenfasern und Gef/~gen sind somit Hypo- 
thalamus und Vorderlappen der Hypophyse indirekt miteinander ver- 
bunden (RvM~A~g). 

Die MSgliehkeit vom ]Jbertritt des Neurosekrets in die Blutbahn 
ist im Ber(ieh dieser Capillaren besonders leieht mSglieh, da der Gef/~13- 
bau ge~ndert ist (CLARA) und die Capillaren in einem Gewebe liegen, 
das eine serSse Entzfindung (RA:aL), bzw. ein indurierendes 0dem 
(SME~EKER) durehmaehen kann. Daher werden die Gef~gsehlingen Ms 
Penetrationsplexus bezeiehnet (WIsLOCKI). An diesen Capillaren sind 
regelmS~gig Fasern naehzuweisen, die mit ChromMaun-H~matoxylin- 
Phloxin anfgrbbar sind und sieh fiber lgngere Streeken verfolgen lassen. 
NiemMs ist jedoeh derartige Gomori-positive Substanz im Protoplasma 
der Capillarendothelien zu linden. Sogar eine sehwaehe gleiehmi~Bige 
F/~rbbarkeit wurde niemals beobaehtet. Vergleichsweise wird fiir den 
Hinterlappen der Neurohypophyse das im perivaseul~ren Faserbezirk 
angehiiufte Neurosekret als Aussehwemmungsstadium bezeiehnet (HILD). 
Dagegen liegen innerhMb der Capillaren sehr oft Leukoeyten, die kleine, 
stark f/irbbare Granula enthMten. Diese Leukoeyten linden sieh nieht 
nut in der Mitre der Strombahn, sondern aueh an den Gef/il~w/~nden. 
Daher muB mit der MSgliehkeit gereehnet werden, dab sie das hier naeh- 
weisbare Neurosekret aufnehmen, naehdem sie an der Gefggwand haften 
geblieben waren. Die Voraussetzun.g hierfiir ist die verlangsamte Blut- 
strSIr, ung. 

tIierzu sind weitere Beobaehtungen zu beriieksiehtigen. Die Enden 
der erw/~hnten Capillarsehlingen haben einen stark gedrehten Verlauf, 
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durch den die BlutstrSmung behindert wird. Augerdem sind hier 
Stasen und Thromben nachzuweisen, wiihrend sie in den anderen Teilen 
der beschriebenen Gef~igbahnen niemMs beobachtet werden konnten. 
Dies gilt auch fiir die gestreckt ver]aufenden Abschnitte in der Niihe 
der Pfortadern. Allerdings ist die Bildung hyMiner Thromben auBer 
den lokMen Ursachen yon den Allgemeinerkrankungen abh~ingig. 

Ob das Neurosekret verdtinnt oder verfliissigt in die Blutbahn ge- 
]angt, ist nicht festzustellen, da es dann nicht mehr darste]lbar bleibt. 
Vergleichsweise wird im tl interlappen der Neurohypophyse eine Ver- 
Iliissigung oder Umwandlung des granul~iren Sekrets durch ein Heraus. 
15sen aus dem Neuroplasma der Zellgeflechte oder ein Durchg~ingig- 
werden der Capillarw/inde in Betracht gezogen (HILD). 

Allerdings sind nicht immer mit ChromMaun-H~tmatoxylin-Phloxin 
t~rbbare Capillarwandfasern oder Leukocyten im Infundibulum vor- 
handen. Die St/irke und die Art der Durchblutung scheint wichtiger 
Ms die spezielle Krankheit  zu sein. Diese iibt aber auI die Durchblutung 
und das Gewebe einen Einflul3 aus, da sogar sekrethMtige lkTekrobiosen 
bis zu den Gef/iBen reichen. Das Neurosekret tritt daher im Bereich der 
Penetrationsplexus der In/undibulumcapillaren in das Blur iiber, mit dem 
es in den Vorderlappen der Hypophyse gelangt. 

Der AbfluB aus den Infundibulumcapillaren erfo]gt direkt oder durch 
])rossetvenen des Mante]p]exus in die P/ortadern. In ihren Wiinden sind 
nur vereinzelt mit ChromMaun-Hgmatoxy]in-Phloxin anf~irbbare Fasern 
nachweisbar. Die in das PortMsystem erfolgende hypothMamische 
Neurosekretion (HARRIS) mug jedoch mehr in die Infundibulumschlingen 
verlegt werden. 

Ob die Durchblutung der Pfortadern dutch perivascul~r gelegene sympathische 
Nervengeflechte (HA~R~s) nervMe Einlliisse aus zentrMen sympathischen AreMen 
vermittelt, l&Bt sich nicht beweisen. Da jedoch die fiir die Neurosekretion wich- 
tigen grol3ze]ligen Grise~ des HypothMamus nervenfreie Capillaren haben, ist 
eine derartige Abh~ngigkeit unwahrscheinlich. 

In den Pfortadern liegen im Vergleich mit den Infundibulumcapil- 
]aren wenige Leukocyten. Thromben waren niemals vorhanden. Kolloid- 
tropfen yon der mehrfachen GrSBe eines BlutkSrperchens sind beschrieben 
worden (PorA und FIELDING). Der Unterschied gegeniiber den Infundi- 
bulumcapillaren ist dadurch zu erkl~ren, dag das Blur der Pfortadern 
teilweise aus den Basilarvenen und sogar aus dem ttypothMamus str6mt. 

Die StrSmung des Pfortaderblutes in die Sinuscapillaren des Vorder- 
lappens ist physikMisch leicht zu erkl~ren, da sie den Druckverh~ltnissen 
entspricht (M]~]~Nu Fiir die Katzenhypophyse soll sie Mlein in Be- 
tracht  kommen (ME~s165 A]lerdings sind hierfiir vasomotorische 
Endigungen, glatte Muskelfasern (G~EE~) und Sperrgiirtel (SPA~NE~) in 
den Wiinden zu beriicksichtigen. Daneben gelegene DrosselkSrper sind, 
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wie auch sonst, als Sondereinfichtung des regulativen Kreislaufs an- 
zusehen (PFEI~r~R). 

Das Pfortaderblut flieBt jedoeh sieher nieht nur zum Vorderlappen 
der Itypophyse, wie seine Regulationsmeehanismen ergeben (SsA~SIEa). 
Es handelt sieh also um Gef/iBe, die eine umkehrbare StrSmungsriehtung 
haben, wodureh offenbar Differenzen des Blutdrueks ausgeglfehen wet- 
den (PFEIFEIr Die Pfortadern sind daher wie Pendelgef~ge nach zwei 
Rielitungen, demnaeh hypophysen- bzw. hypothalamuswi~rts, durch- 
strSmbar. 

Hierdureh sind experimentelle Befunde zu erkl~ren (PoPA und FrELDI~G, 
WISLOCKI und KI~a). Aueh weitere Beobaehtungen sind in Betraeht zu ziehen, 
da es fraglieh erseheint, ob die neurohumorale Regulation nut vom HypothMamus 
zur I-Iypophyse geriehtet ist. Beispielsweise wurden naeh Verabreichnng yon 
Cortison oder ACTH Chromatolysen und Cytoplasm~vaeuolisierungen in bestimm- 
ten tlezirken des tIypothalamus und Thalamus beobaehtet (CAsTOa). Aueh mit 
der ~bertragung yon Gonatropinen aus dem Vorderlappen der Hypophyse in die 
Ca.pillarsehlingen des Infundibulum wird gereelmet (SPATZ). 

Weitere Befunde gehSren ebenfalls hierzu. Wghrend normalerweise der Hypo- 
thalamus das Sekretionsverh-~ltnis der gonadotropen Hormone reguliert, entsteht 
bei Tieren mit durehtrennten Hypopbysenstielen auf eine K/fltereizung kein Ein- 
flag auf die Cyclen (D~MPSEu und UOTILA). Ein experimentell erzeugter Diabetes 
insipidus wird dutch die I-IShe des durehtrennten I-Iypophysenstiels and die In- 
tegrit~tt des Vorderlappens beeinflugt. Aueh die Aktivierung des thyreotropen I-Ior- 
mons im Vorderlappen mug vom Hypophysenstiel und dem eerviealen Sym- 
pathieus ~bhgngig sein (UoTILA). 

Die Pfortadern miinden an ihrem unteren Ende in das groBe Capillar; 
~etz des Vorderlappens der Hypophyse, das augerdem direkt yon den 
Arterien versorgt wird. Diese Blutzufuhr erfolgt dureh die A. hypophy- 
sea superior and inferior, die dutch interparenehymat6se Anastomosen 
(WI~TERST~L~) miteinander verbunden sind (PFmFE~, S1)A~SrER, WIsl 
LOCKr_ und KIxG). 

Alle diese GefiiBe bilden in der Fasersehieht der Kapsel ehl pr~ieapilliires Netz, 
wodureh der Vorderlappen yon der Peripherie aus ernahrt wird (PsEIrER). ])ann 
geht das sehwaehe arterielle Gefi~B sehlagartig in die sinusartig erweiterten Venen 
fiber. Hierdureh wird die StrSmung verlangsamt. Die grSfiere Verweildauer des 
Blutes ermSglieht dann einen bioehemisehen Stoffaustauseh mit der Umgebung 
(PFEIFE~). Diese arterielle Blutzufuhr wird fiir die Katzenhypophyse abge- 
lehnt (MER~YI). 

Die Capillaren bilden im Vorderlappen ein engmasehiges Netz, zwi- 
sehen dem die Parenehymzellen liegen. Besonders stark wird die Blut- 
str6mung in den zentralen Teilen des Vorderlappens herabgesetzt. In 
diesem Gebiet sind oft Leukoeyten, die feink6rnig mit Chromalaun- 
l~fimatoxylin-Phloxin fgrbbare Granula enthalten. Sie liegen in den 
Gef~iBliehtungen und an den Capillarw~nden, wobei sie gelegentlieh 
sehwer yon Endothelien zu unterseheiden shad. Aueh im Protoplasma 
dieser Zellen linden sieh gleiehe Granula. Dagegen werden Wandfasern 
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der Gef~Be nicht gef~rbt. Eine Ausnahme bildet eine Hypophyse, in 
der vereinzelt sehr kleine Abschnitte dfinner Fasern angef~rbt waren. 
Dagegen sind Zellen mit verquollenen Gef~Bw~nden niemals impr~gniert. 
Mit einer Fixierung yon Neurosekret dutch die Endothelien mug also 
gerechnet werden. Eine bestimmte Lokalisation im Vorderlappen ist 
nicht vorhanden, obgleich zentral gelegene Stellen besonders in der N~he 
der Zwischenzone bzw. des ttinterlappens h~ufig starker als der vordere 
Pol betroffen sind. Grunds~tzliche Unterschiede zwisehen den verschie- 
denen Abschnitten bestehen jedoeh nicht. Wahrscheinlich sind die Be- 
funde nur der Ausdruck der verschieden starken Blutstr6mung, die sich 
durch die Einmfindungsstellen der Pfortadern bzw. der Arterien und 
der Ausmiindung in das Stratum vascu]are der Kapselvenen ergibt. 

Vor al]em ist Neurosekret in zahlreichen Parenchymzellen des Vorder- 
lappens zu finden. Es ist in verschiedener Form nachzuweisen. Am An- 
fang stehen gleichm~gige, d .h .  nicht granul~re Durchtr~nkungen yon 
~-Zel]en, deren acidophile Substanz neben der gleichm~tBig b]au f~rb- 
baren Flfissigkeit vorhanden ist. Die Zellen sind in ihrer GrSBe und 
Struktur nicht ver~ndert. Augerdem linden sieh acidophile Zellen, in 
denen starker f~rbbare, schar~ abgrenzbare, groBe Tropfen liegen. Sie 
kommen als einzelne groBe oder als mehrere kleine Tropfen vor. Eine 
bestimmte Lokalisation innerhalb der Zellen ist nicht nachzuweisen. 
Nicht selten sind die Tropfen auf die eine H~tlfte der Zellen beschrs 
ohne daB hierdureh die Kerne komprimiert oder in ihrer Struktur ver- 
~ndert werden. Mit zunehmender Konzentration der Substanz ent- 
stehen angleichm~Big groBe Schollen. Urn sie sind oft helle ttSfe zu 
erkennen. Erst  bei einer st~rkeren Anh~ufung meistens kleiner, jedoch 
stets unregelm~Big gestalteter Schollen nimmt die Acidophilie der 
Zellen ab. SchlieNich liegen die Schollen in ehromophoben Zellen, deren 
Kerne gut erhMten bleiben. Daher ist die Gomori-positive Substanz 
nicht immer feinkSrnig oder ffillt die ganze Zelle aus. Daraus folgt, dab 
es Sich nur um eine Kondensation einer ursprfinglieh gelSsten Substanz 
handelt, wobei die Ze]lstruktur chromophob geworden ist. Derar~ige 
Zellen 16sefi sieh nieht auf o der werden in die Blutbahn abgestoBeffi" 

Die Ablagerungen sind weder mit IIEIDE~AINschem H~matoxylin, noch mit 
Masson in der Nodifikation nach GOLDNE~ ZU f~rben oder mit Silber nach 
BIELSC~OWSKY-GRoss-FEY~TE~ zu impr/~gnieren. Es handelt sich somit um die 
glelchen Charakteristlka, die bei dem Neurosekret in der Neurohypophyse 
gemach$ worden sind (RABL). 

Ob auBerdem basophile Zellen yon Chromalaun-H/s 
xin,f/irbbarer Fliissigkeit durehtr/~nkt werden, ist nieht immer sieher zu 
sagen, obgleieh der Farbten beider Substanzen zu unterseheiden ist. 
Die Tatsaehe, dab jedoeh niemals I~este basophiler Granul~ neben 
Gomori-positiven Sehollen auftreten, spricht daffir, dab nur die aeido- 
philen Zellen in Betraeht kommen. 
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Abb .  1. V o r d e r l a p p e n  de r  H y p o p h y s e  m i t  s eh r  v ie len  eos inophi len  Zellen.  I m  u n t e r e n  
Tell  eine Stel le m i t  Gomor i -pos i t i v  f i~rbbarer  Vacuole  ( x ). 

Abb .  2. Beg ' innende C h r o m o p h o b i e  eos inophi le r  Zel len  des  L~ypoph)~senvorder lappens  
( G o m o r i - F ~ r b u u g ) .  

Die chromophoben Zellen entsprechen weitgehend den hypochroma- 
tisehen ~-Zellen, obgleieh ihr Protoplasma keine Vaeuolen zu enthalten 
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braucht. Erg~nzend sei hinzugefiigt, dab in der Hypophyse bei einer 
Gravidit~t nur eine geringe Neurosekretablagerung in Parenchymzellen 
vorhanden war, obwohl sich hierdurch viele Chromophobe entwickelt 
hatten. Aul~erdem war bei einem Kind gleichfa]ls kein Neurosekret in 
den Drfisenzellen abgelagert. Ob hierbei auch die andere Struktur der 
Capillaren im Infundibulum zu berficksichtigen ist, kann vorl~ufig nicht 
entschieden werden. 

Die Unterschiede in der St~rke der Ablagerung nicht nur in den 
Capillarw~nden, sondern vor allem auch in den Parenchymzellen sind 
zwischen den verschiedenen Hypophysen sehr groG. Eine gesetzm~Bige 
Abh~ngigkeit yon bestimmten Erkrankungen oder yore Lebensalter der 
Erwachsenen liel~ sich nicht nachweisen, da sogar bei marantischen 
Patienten Gomori-positive Substanz vorhanden war. Bemerkenswert 
ist allerdings, da$ nur bei 15 yon 49 daraufhin untersuchten Hypophysen 
derartige Parenehymzellen vorhanden waren. 

Frfiher wurden Gomori-positive TrSpfchen zwischen den Paren- 
chymzellen der Adenohypophyse nachgewiesen (STIcLIA~I). Dabei be- 
steht die MSglichkeit einer Abh~ngigkeit yon den Capillaren, da die 
Blutbahn und die Drfisenzellen des Vorderlappens der Hypophyse vom 
Menschen nicht nur durch Endothel und ein Grundh~utchen, sondern 
aul]erdem durch eine Basa]membran voneinander getrennt sind. Beide 
Teile bflden ein argyrophiles Fasernetz und eine Grundsubstanz. Die 
Basalmembran ist zellarm. Das Grundhautchen hat Fibrocyten und 
Pericyten (VEsT,R). 

Die Speicherung in den C~pill~ren und Parenchymzellen steht in 
keiner bestimmten Abh~ngigkeit voneinander. Auch Gomori-positive 
Leukocyten sind nicht in allen Vorderlappen zu finden. Wie weir daher 
besondere l~eaktionen der Zellen zu beriicksiehtigen sind, ist vorl~u~ig 
nicht zu entscheiden. 

Dagegen lassen sich bei Ratten mit der gleichen F~rbung basophile Zellen des 
Hypophysenvorderlappens darstellen, die Granula des Thyreotropins bilden. Sie 
unterscheiden sich yon den Gonatropin-produzierenden basophilen Zellen durch 
ihre polygonale Gestalt und die Lokalisation im Zentrum des Vorderlappens 
(ProvEs und G~IESBAO~). Au~erdem ist bei Ratten 6 bzw. 24 Std nach der 
Zufuhr hypertonischer KoehsalzlSsung, wodurch die Neurosekretion geandert 
wird, im Vorderlappen der Hypophyse eine m~fiig starke Hypertrophie und 
Vacuolisierung der basophilen Zellen nachweisb~r (OL~H, VA~R6, KovAez und 
BACIIRACH). 

Ferner sei hinzugeffigt, dal3 mit Chromala.un-H~matoxylin-Phloxin 
aul~er den typischen schwarzblau gef~rbten Schollen keine feinen, mehr 
ins rStliche gehenden Granula nachweisbar sind. Sie wurden im Nucleus 
pra~opticus yon Tinca vulgaris nachgewiesen (GosLA~ und TISCHE~- 
DORF). 

Die also beim l~enschen mOgliche, charakteristische Ab]agerungsform Gomori- 
positiver Substanzen ergibt keine eindeutigen Folgen, obgleieh ahnliche Zellreak- 
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tionen bekannt sind. Beim Meerschweinchen haben gewisse Vorderlappenzellen 
in einer Stress-Periode einen Formwandel des Zellkerns und des Cytoplasmas 
durchzumachen, wobei urspriinglieh ~ chromophile Zellen in ehromophobe umge- 
waIldelt werden. Aus ihnen entstehen sparer wieder chromophile Zellen (KxEF). 
Beim Mensehen werden unter langer Kohlens~tureeinwirkung die basophflen Zellen 
spongiSs, diffus kleinvaeuolig oder fibervaeuolisiert (ROMEIS). Naeh der En~- 
!eerung der basophilen Zellen erfolgt eine Zunahme ehromophober Zellen mit 
kleinen runden, sehr dichten Xernen (KLEIN). Die chromophilen Zellen entstehen 
aus den chromophoben, seht~gen jedoeh bis zu den ausgebildeten eosinophflen und 
basophilen Formen getrennte Wege ein (WALLI~AFF). 

Da der ttypophysenvorderlappen nicht a]le glandotropen Hormone 
gleichzeitig bilden und an das g lu t  abgeben kann (JAHN), mu~ die Zell- 
/~nderung infolge des Neurosekrets beachtet werden. Bei Erwaehsenen 
finden sich also in derselben Weise wie auf andere Reize vermehrt 
chromophobe Zellen, nachdem primi~r eine Durehtrankung der c<-Zellen 
eingetreten ist. 

Spezielle Funktionen lassen sieh nicht immer sicher lokalisieren. Das eortieo- 
trope und das gonadotrope Hormon soll in den basophilen Zel!en gebildet werden 
(KIEF). Das ACTI-I soll entweder in den aeidophilen (I{ERLANT) oder in den baso- 
philen Zellen (RoJAs und MONTAS, GIB, OUD und MARTINET, HALMI) gespeichert 
werden. Jedoch wird andererseits die ACTH-Produktion der basophilen Zellen 
als unwahrscheinlieh bezeichnet (Put, YES und GRIESBACH). 

Die Zellreaktionen im Vorderl~ppen sind daher yore Blutzuflul~ durch die 
Pfortadern abh/ingig. Bereits ein Durchtrennen des Hypophysenstiels, also auch 
der Pfortadern, ftihrt zu einer geringen Atrophie des Vorderlappens (STuTI~SKu 
BOI~IVALLET und ])ALL). 

Die Durchblutung des Vorderlappens wurde bisher nur in Abhs 
keit vom Zuflug betraehtet. Erganzend mug jedoeh hinzugefiigt werden, 
dal~ eine hohe Kohlens~urekonzentration des Blutes zu einer Hyper/~mie 
fiihrt {KLEIN) und dab die Capillaren einen vegetativen, wahrseheinlieh 
sympathisehen Nervenplexus besitzen (Sr6H~). Diese Nerven wurden 
bei Versuehen mit einer Durehtrennung des Hypophysenstiels berfick- 
siehtigt (STuTINSKY, BONVALLET und DALL). 

Zusammen/assend ergibt sieh somit, dag der anatomisehe Bau des 
Hypothalamus-Hypophysengebietes und die physiologisehen Befunde 
den SchluB erlauben, eine Ubertragung yon Neurosekret auf den Hypo- 
physenvorderlappen anzunehmen. Sofern hierfiir die als Methode der 
Wahl bezeiehnete Gomori-F~rbung mit Chromalaun-H~matoxylin-Phlo- 
xin herangezogen wird, ls sieh eine Neurosekretiibertragung auf dem 
Blutwege yon den Capillarsehlingen des Infundibulum zu den Par- 
enchymzellen des Vorderlappens naehweisen. 

Auger der hs Ubertragung mug die MSgliehkeit unter- 
sucht werden, ob Neurosekret iiber die Kontakt/liiche zwischen Neurohypo- 
physe und Vorderlappen ausgetauscht werden kann. Diese adeno- 
neurohypophysare Kontaktfl~che besteht am Stie] nnd am Hypophysen- 
k6rper. 

u Arch. Bd. 3~6. 31 
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•  3. Zah l r e i che  c h r o m o p h o b e  Zel len  m i t  Gomor i -pos i t l ven  Schol len.  

•  4. E i n w a c h s e n  y o n  Dri i senzel len  in  4en  H i n t e r l a p p e n  de r  N e u r o h y p o p h y s e .  Dabe i  
g l e i chmg2 ige  I m b i b i t i o n  e in iger  P a r e n c h y m z e l l e n  (X). Dazwischen  P i t u i c y t e n f a s e r n  m i t  
Gomor i -pos i t ive r  G r a n u l a  (•  •  (Vgl. d a z u  R a b l .  V i rchows  A r c h l y  826, 238 (1954), A b b .  5.) 
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Am Hypophysenstiel wurden receptorenartige Schleifen in Gefi~B- 
n/ihe nachgewiesen, die den Hormonaustausch zwischen dem Hypo- 
thalamus und der Adenohypophyse regeln sollen (SPATZ, SMEI~KER). 
Sie werden als Synapsenform halbfltissiger Beschaffenhei~ gedeutet, die 
yore jeweiligen Funktionszustand abhi~ngig sind. Ein 13bertritt von 
Gomori-positiver Substanz aus dem Infundibulum bzw. Zwischenstfick 
der Iqeurohypophyse in die Pars tuberalis der Adenohypophyse konnte 
niemals nachgewiesen werden. Andererseits wurde auch keine Ablbsung 
yon Parenchymzellen mit einem Einwandern in den Neuralteil beob- 
achtet. 

Anders liegen die Verhi~ltnisse im ttypophysenkbrper. Hier finder 
sich oft reichlich Gomori-positive Substanz bis an die vordere Grenze 
des ttinterlappens, ohne dal3 jedoch Neurosekret zwischen den Zellen 
des Zwischen- oder Vorderlappens zu verfolgen ist. Auch durch Blut- 
capillaren bestehen keine Verbindungen. ])ies gilt auch, wenn zwischen 
den Lappen keine st~rkere Bindegewebsschicht vorhanden ist. 

Andere Strukturen linden sich beim Einwachsen yon ])rfisenzellen 
aus der Zwischenzone in den ttinterlappen. Es handelt sich hierbei um 
eosinophile, vor a]lem aber um basophile Zel]en (MoslNGEa, TRI~CAO, 
:FInMO und Novo). Zwischen ihnen liegen Fasern, die capillarhaltig 
sein kbnnen, jedoeh yon Pituicyten beg]eitet sind. Ihre verzweigten 
Ausl~ufer sind durch Neurosekretspeicherung zu erkennen. Auf diese 
Abschnitte scheint sich der Nachweis yon Neurosekret aus der Grenz- 
sehieht zwischen Adeno- und Neurohypophyse zu beziehen (STmLIA~I). 
Einzelne, teilweise noch im Gewebsverband liegende ])rfisenzellen werden 
yon Chromalaun-tt~matoxylin-Phloxin gleichmi~l~ig durehtr~nkt, wobei 
Reste der Kerne erkennbar bleiben. Zu einer granu]iiren Speicherung 
kommt es niemals. Sie ist also nicht mit Verhiiltnissen im Vorderlappen 
zu vergleichen. In Grenzgebieten der ])riisenproliferation finden sich 
aus dem Verband abgetrennte Zellen, die die gleichen Strukturen haben 
und in spi~teren F~t]len kernlos sind. 

])iese ursprfinglieh basophilen Zellen gehen daher in Pigment- 
schollen fiber, die sich schlieBlieh auflbsen (Bncx). Auf sie beziehen sieh 
auch die k]umpenfbrmigen Ansammlungen der Gomori-positiven Sub- 
stanz (Co~o~I~I, RA]3L). Das freie Pigment wird yon Pituicyten 0der 
deren forts~tzen aufgenommen. ])er Vorgang entspricht somit der 
Imbibition nekrobiotischer oder nekrotiseher Herde an der Basis des 
Hypotha]amus bzw. im Infundibulum und Zwischenstfick der Neuro- 
hypophyse. ])as Neurosekret entsteht jedoeh nicht aus diesen baso- 
philen Zel!en. 

Zusammen/assung. 
]:)as in den grol~zelligen Grisea des Itypothalamus gebildete Neuro- 

sekret gelangt in den Vorderlappen der Hypophyse: Der direkte Weg 
~irchows Arch. Bd. 326. 31t~ 
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aus dem Hypo tha l amus  zum Vorderlappen k a n n  dabei  allerdings n n -  
berficksichtigt bleiben. Dagegen wird das Neurosekret  yon den aus  
den hypothalamischen Zen t ren  en tspr ingenden  Nervenbahnen  a u f  die 
Capillarw~nde im I n f u n d i b u l u m  der Neurohypophyse  weitergeleitet. Die 
infolge der Gewebsarchi tektur  her~bgesetzte Stromgeschwindigkeit  des 
Blutes u n d  die Besonderheit  des Baues der dort  gelegenen Capillaren er- 
m6glichen den ~ b e r t r i t t  des Neurosekrets  yon  den Nerven in  das Blur.  
Durch  diese Capillaren u n d  die anschliel~enden Pfor tadern  gelangt das 
Neurosekret  in  die  wiederum langs~m durchst rSmt~n Sinus des Vorder- 
lapl0ens , in deren Parenchymzel len  es abgelagert  wird. Ihre  l~eakt ionen 
entsprechen den Folgen anderer  Reize. 

Der Blutweg verb inde t  daher die Gewebe; wobei die in  den Pfort-  
adern ungleichm~l~ige St rSmung sogar auf eine rtickl~ufige U be r t r a gung  

yon Wirkstoffen aus dem Vorderlapl0en hinweist.  

Dagegen ist der direkte Gewebsabschlul] des Vorderlappens gegen die 
Neurohypophyse  im Stielteil sehr scharf, w~hrend in  den Hin te r l appen  
Drfisenzellen einwachsen, die sich mi t  Neurosekret  gleichm~13ig im- 
bibieren, bevor sie aufge]Sst werden. E in  umgekehr ter  Einflul~ besteh~ 
nicht .  

Literatur. 
Soweit nicht unten angeffihrt, zu finden bei I~AnL, R. : Virchows Arch. 324, 

243 (1953); 325, 227 (1954); 326, 226 (1954). 
BAC]~MA~I, R.: Vcrh. Path. Ges. 1952, S. 69. - -  B E C K ,  CHL.: Bcitr. path. 

Anat. 112, 151 (1952). - -  BI~tiCKE, F., F .  I{AINI)I~ et It. MAYEI~: Arch. internat= 
Pharmacodyn~mie 88, 407--412 (1952). - -  CASTOI% C.V.: Amer. Assoc. Anat. 
Rec. 109, 278 (1951). - -  Co1r C. : Verh. Dtsch. Ges. Path. 1950, S. 117. - -  Acta. 
neurovegetativa (Wien) 3, H. 1/2 (1951). - -  D E M P S E Y ,  E.V.: Endocrinology 82, 
509 (1943). - -  EICI~Ex, D. : Z. Zellforseh. 37, 406---414 (1952). ~ GIROUD, A. : 
C. r. Soc. Biol. (Paris) 142, 734 (1948). - -  GOSLAI~, It. ~., u. F. TISC~IENDORF: 
Z. Anat. 118, 124--149 (]954). - -  GlcE~, J .D.:  Amer. Assoc. Anat. Wisconsin. 
Anat. Rec. 100, 273--295, 667 (1948). ~ tIAL~I, N. S. : Endocrinology 47, 289 his 
299 (1950). ~ HAm~lS, G. W.: Physiol. lZev. 28, 139--179 (1948). - -  J. of Physiol. 
107, 418--429 (1948). - -  1-IEI~LA~T, M.: Ann. d'Endocrin. 14, 64~-70 (1953). - -  
ttILD, W. : Virchows Arch. 319, 540 (1951). - -  JAm~, D.: Regensburger Jb. itrztl. 
Fortbfldg 3, 9, 428. - -  KIEF, I-I.: Virchows Arch. 324, 55 (1953). - -  KLEIn, I-I. : 
Verh. Dtsch. Ges. Path. 1949, S. 95. - -  KOELLE, W.: Schweiz. reed. Wschr. 195l 
785--789, 819--822. - -  XUROTSU, T., K. KV~ACm, C. TABAYASm U. T. BAN.; 
Med. J. Osaka Univ. 3, 139--150 (1952). - -  ME~NY~, D. : Virchows Arch. 315, 
534 (1948). - -  Mos~NoE~, M. : Neuro-Endocrinologie etNeuro-Ergonologie. Masson 
et Cie. 1954 Coimbra Editors, Limitada. - -  MOS~NGE~, M., 1%. TR~CAO, O. F ~  
et J. Novo: C.r. Assoc. Anat. 1949, Nr. 55, 292~300. - -  OLX~, F., V. VARY6, 
K. Kov.~cs u. D. BAC~AC~Z: Endokrinol. 80, 12 (1953) . -  PALAY, S. L.: Amer. 
J. Anat. 93, 107 bis 141 (1953). - -  PU~VES, It. D., and W. E. G~ESBAC~: Endocri- 
nology (Springfield. Ill.)49, 652--662 (1951 ) . -  ~OZAS, y MO~TES: Rev. 
clin. espafi. 15, 7. (1950). ~ RV~BAVE~, I.: Virchows Arch. 318, 195--210 (1950). 
SC~AR~E~, E., u, B.: Handbuch der mikroskopischen Anatomie, Bd. VI, 5, S. 964 



Der Weg des Neurosekrets. 457 

u. 973. 1954. - -  S l V f E R E X E E ,  J. : Verh. Dtsch. Ges. Path.  1950, S. 172. - -  Acta  neuro- 
vegeta t iva  (Wien) 3, H. 1/2 (1951). - -  SPA~CICEn, R. : Verh. Anat .  Ges. 1952, S.168. 
STIGLIANI, R.:  Arch. ,,De Vecchi ~ Pat .  18, 739--745 (1952). - -  STSn~, P~f:. 
Regensburger  Jb .  ~rz]t. Fortb.  2, 203 (1951). - -  STVl~, A. : Regensburger Jb./~rztl.  
For~b. 2, 337 ( 1 9 5 2 ) . -  Dtsch. reed. Wschr. 1954, 784. - -  STUTnCSKY, F., M. 
BO~VALLET et  P. DELL: Ann. d 'Endocrin.  19, 505--517 (1949); 11, 1--11 (1950). 
UOTILA, U. M.: Rcc. Pub]. Assoc. Nerv. Ment. Dis. 20, 580 (1940). - -  VESTEn, 
G. : Z. mikrosk.-an~t. Forsch. ~0, 339 (1941). - -  WALL~,~FF, J.  : Z. mikrosk.-anat.  
Forsch. ~0, 522 ( 1 9 4 1 ) . -  WI~GSTRA~D, K. G.: Z. Zellforsch. 38, 421--427 (]953). 

Dr. reed. habil. I~UDOLF RABL, 
Pathologisches Ins t i tu t  des Landeskrankenhauses  Neus tadt  i. Holstein. 

Virchows Arch. /~d. 326. 31b 


